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RELAZIONE INTEGRATIVA INERENTE GLI AMBITI
DI NUOVO INSEDIAMENTO NEL COMUNE DI LAMA MOCOGNO
PARERE DELLA PROVINCIA DI MODENA PROT. 38239 DEL 09/04/2008

Premessa

Su incarico del comune di Lama Mocogno si & redatta la presente relazione, in riferimento al
parere della Provincia di Modena prot. 38239 del 09/04/2008, in merito allo studio geologico
a supporto degli ambiti di nuovo insediamento del PSC del comune stesso.

La relazione redatta nello specifico riguarda le integrazioni relative agli approfondimenti
sismici, come richiesto dal recente Atto di Indirizzi, approvato dalla Regione Emilia
Romagna, con delibera dellAssemblea Legislativa n. 112 del maggio 2007, non contenuti
nel precedente studio in quanto non ancora in vigore.

In tale atto sono forniti i criteri per l'individuazione delle aree soggette ad effetti locali, in
modo da orientare le scelte della pianificazione verso aree caratterizzate da minore
pericolosita sismica; sono inoltre definiti i livelli di approfondimento richiesti per i differenti
strumenti di pianificazione, in relazione al grado di sismicita ed alle caratteristiche delle aree
studiate.

Infine, viene esplicitamente disposto che dalla data di entrata in vigore dell’atto di indirizzo
(cioé dalla sua pubblicazione sul BUR), gli strumenti di pianificazione territoriale e
urbanistica non possono essere approvati se non in conformita con gli indirizzi stessi.

Come noto, ai sensi di quanto disposto dal D.M. 14/09/2005 “Norme tecniche per le
costruzioni” e dall'O.P.C.M. n° 3467 del 13/10/2005, dal 23 ottobre 2005 trova applicazione,
con i conseguenti effetti per quanto riguarda i contenuti e le modalita di approvazione di tutti
gli strumenti di pianificazione territoriale ed urbanistica, la nuova classificazione sismica del
territorio nazionale (fornita in prima applicazione con I'O.P.C.M. n°® 3274 del 20/03/2003) che
classifica il territorio del Comune di Lama Mocogno in zona 3.

Con Delibera della G.R. n° 1677 del 24/10/2005 la Regione ha fornito le “Prime indicazioni
applicative in merito al D.M. 14/09/2005", che prevedono, al punto 6 dellAllegato A, la
valutazione della compatibilita delle previsioni urbanistiche con le condizioni di pericolosita
locale degli aspetti fisici del territorio.

Pertanto la relazione geologica redatta a supporto della fattibilita degli ambiti di nuovo
insediamento nel PSC, & stata opportunamente integrata in conformita con quanto previsto
nell'atto d'indirizzo precedentemente citato.

Il lavoro di approfondimento & stato articolato nello studio della pericolosita di base e della
pericolosita locale, che ha come obiettivo I'individuazione delle aree dove, per terremoti




attesi, possono verificarsi effetti locali, oltre a definire gli studi necessari per la loro
valutazione nelle successive fasi della pianificazione (POC/PUA).

A tale proposito si & fatto riferimento agli strumenti di pianificazione sovraordinata, PTCP
2008 della Provincia di Modena adottato con DCP 112/2008 e tuttora in fase di
approvazione, che ha affrontato il tema della pericolosita sismica locale nellambito della
stesura del Quadro Conoscitivo Preliminare redatto per la formazione del nuovo piano
provinciale, elaborando la “Carta delle aree suscettibili di effetti locali”, nelle quali sono
indicati gli effetti attesi che possono interessare gli ambiti in oggetto e gli studi necessari per
la valutazione di tali effetti.

A cio si e aggiunta una specifica analisi basata su rilievi, osservazioni e valutazioni di tipo
geologico e geomorfologico, associati a raccolte di informazioni sugli effetti indotti dai
terremoti passati soprattutto mediante elaborazione dei dati disponibili, tra cui fondamentali
le carte dello stesso PTCP.

Il presente studio a supporto del PSC, non esenta comunque dall'eseguire le opportune
indagini e studi, richiesti dalla normativa vigente, nelle successive fasi di pianificazione, e in
ancor pill nelle fasi della progettazione esecutiva per la realizzazione degli interventi previsti.




AMBITINIL 2 - NIL 3

AMBITI NIL 2 - NIL 3

Premessa

Gli ambiti NIL 2 e NIL 3 sono stati considerati insieme in quanto si collocano vicini tra loro e
in una zona con condizioni geologiche del tutto simili.

Entrambi gli ambiti comprendono aree destinate a nuovi insediamenti residenziali e sono
posti nella parte nord-orientale del centro abitato di Lama Mocogno.

Allo stato attuale le aree sono inserite in un contesto gia ampiamente interessato
dall'urbanizzazione, basti pensare che vicino alle due aree si colloca il nuovo polo scolastico
di Lama Mocogno, di recente costruzione, pit alcuni lotti residenziali liberi.

Le due aree sono attualmente mantenute a prato stabile, e verso nord-nordovest, confinano

direttamente con aree boscate di scarso pregio.

1. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

Le due aree in oggetto risultano ubicate nel medio Appennino modenese, nella parte nord-
orientale del centro abitato di Lama Mocogno capoluogo.

Si tratta di una zona di media montagna, situata sul versante sinistro del Torrente Mocogno.
| principali rilievi sono rappresentati dal M. Mocogno (1231 m) e dal M. Moro (866 m).
L’ambito NIL 2 & compreso tra le quote di 839 m e 860 m s...m., mentre I'ambito NIL 3 &
compreso tra le quote di 870 m ed 885 m s..m. '

L'area in oggetto & compresa nella seguente cartografia:

Tavola CTR n° 236NO denominata “Lama Mocogno” - Scala 1:25.000;

Sezione CTR n° 236050 denominata “Lama Mocogno” — Scala 1:10.000;

Elemento CTR n° 236052 denominata “Lama Mocogno” — Scala 1:5.000.

In Allegato 1 - ‘ Inquadramento geografico’ si riporta I'ubicazione dei due ambiti in esame.

2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Per la caratterizzazione dei terreni presenti nell'area in esame, si & fatto riferimento alla
nomenclatura adottata nella carta geologica della Regione Emilia Romagna, Sezione
236050 “Lama Mocogno” a scala 1; 10.000 ed a pubblicazioni e studi condotti nella zona
dallo scrivente geologo di piano e da altri Autori.

L'area in esame si colloca nel medio Appennino modenese, lungo la zona di crinale alla
destra idrografica del Torrente Mocogno. Nella zona affiorano prevalentemente terreni
appartenenti alla coltre alloctona sommitale delle Liguridi e ai terreni epiliguri sovrastanti.
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[l Dominio Ligure & contraddistinto da quell'insieme noto con il termine di “Flysch ad
Elmintoidi”, che sono qui rappresentati dalla Successione di Monte Venere-Monghidoro. Si
tratta di una successione stratigrafica i cui termini inferiori (Cretaceo superiore-Paleocene),
affioranti nel’Appennino parmense, modenese e bolognese, appartengono al Gruppo della
Val di Sambro (Bettelli, 1980).

| terreni appartenenti alla Successione epiligure sono il prodotto della sedimentazione
terrigena sintettonica sul prisma di accrezione ligure durante la sua progressiva traslazione
verso i domini subligure, toscano e umbro-marchigiano (Bettelli et alii, 1987b).

In particolare, nella zona sulla quale si collocano gli ambiti NIL 2 e NIL 3 affiorano terreni
riferibili alla Formazione di Montevenere (Allegato 2- Carta geologica).

Litologicamente la Formazione di M. Venere & costituita da una ripetizione verticale di
potenti torbiditi calcareo-marnose alternate a pacchi di torbiditi arenaceo-pelitiche. La
caratteristica principale di tale formazione & proprio la presenza di torbiditi a dominante
calcarea, che compaiono in strati spessi (30 - 300 cm) o molto spessi (fino a 15 m), e talora
in megastrati (oltre i 20 m); la loro porzione basale & calcareo-arenacea a grana fine, seguita
da un potente intervallo marnoso o calcareo-marnoso di colore grigio chiaro e da un sottile
livello emipelagico di argille scure.

Le sequenze torbiditiche pill comuni sono del tipo T... Le torbiditi arenaceo-pelitiche
costituiscono invece strati di spessore molto piti ridotto (raramente superano il metro) e sono
costituite da arenarie medio-fini di colore grigio o giallastro per alterazione, e da un intervallo
pelitico di argille nerastre. Le sequenze torbiditiche piti comuni sono ancora del tipo Tc.. La
Formazione di M. Venere non presenta mai a letto contatti stratigrafici con altre formazioni
(Bettelli et alii, 1987). Le facies in essa presenti sono quelle tipiche di piana bacinale.

Alcuni straterelli arenacei sono tuttavia organizzati in sequenze negative e simmetriche, e
potrebbero rappresentare le frange di una conoide ubicata a SW della piana bacinale (Sagri
& Marri, 1980). L’eta della Formazione di M. Venere & cretacea superiore.

La stratificazione nellarea in oggetto ha polarita diritta, con andamento prevalente
orizzontale.

| terreni appartenenti al Dominio Epiligure, invece, affiorano poco pit a nord dell’area
oggetto di studio. Tra i depositi epiliguri nell'area affiorano litotipi appartenenti all'unita
litologica denominata Formazione di Loiano, costituita da torbiditi prevalentemente
arenacee, scarsamente cementate, grigio chiare o giallastre per alterazione, in banchi per lo
pitl saldati o con sottile livello pelitico a tetto. Alla base di tale formazione si distingue un
Membro argilloso (Argille di Rio Giordano), caratterizzato da argille marnose o siltose, talora
molto compatte, di color grigio verdastro, affioranti in banchi con intercalazioni metriche di
torhiditi sottili arenaceo pelitiche e di banchi arenacei poco cementati.
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3. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

L'area in esame si sviluppa nella parte nord-occidentale del centro abitato di Lama
Mocogno, ed & posta nella zona di monte del versante destro del Torrente Mocogno.

La morfologia dei versanti della zona & caratterizzata da forme ripide nella parte sommitale e
morbide nella parte mediana e bassa, in cui si alternano ampi ripiani raccordati da ripide
scarpate. L'acclivita media del versante & pari a circa il 15% di pendenza.

Per lo piu si tratta di forme strutturali, che derivano da fenomeni tettonici, localmente
ammorbiditi e mascherati da eventi gravitativi succedutisi nel tempo.

| processi di incisione lineare di fondo e di sponda diventano significativi solo nella parte
medio-bassa del versante, al di sotto della strada di C. Guidi, dove i solchi vallivi si
presentano stretti e profondi.

Nella zona in esame il substrato flyscioide & ricoperto da coltri di detrito di versante di
spessore variabile. Queste coltri sono in alcune aree accumuli caotici di antica o recente
genesi gravitativa, mentre in altre aree sono il prodotto dell’alterazione e della disgregazione
in posto della roccia, con la produzione dei cosiddetti detriti eluviali. Nei terreni affioranti,
I'alterazione e disgregazione possono spingersi anche a grande profondita. Infine, le coltri
detritiche possono essersi accumulate dopo un modesto trasporto operato dalla gravita o
dalle acque di scorrimento superficiale, che portano all'accumulo di detriti colluviali. In ogni
caso si tratta di depositi sciolti, costituiti da frammenti litoidi eterometrici, calcarei ed
arenacei, irregolarmente inclusi in una abbondante matrice di limi argilloso-sabbiosi di colore
grigio-nocciola o giallastro, con fiammature grigio-azzurre.

L'azione delle acque superficiali si manifesta in particolare con fenomeni di ruscellamento
diffuso, andando a costituire modeste coltri colluviali che tendono a colmare le depressioni
della superficie topografica. | processi di ruscellamento concentrato, invece, hanno prodotto
una rete di fossi poco incisi, nei quali scorre acqua solo in occasione delle piogge.

Per quanto riguarda le emergenze geomorfologiche, & da segnalare la presenza in queste
zone di alcuni fenomeni gravitativi quiescenti, classificabili come frane complesse ed in
particolare come scivolamenti roto-traslativi che evolvono in colate verso valle, secondo le
modalita tipiche dei terreni flyschioidi dell’Appennino.

Nello specifico, le aree indagate ricadono entrambe all'interno di un esteso corpo di frana
quiescente, il cui coronamento & posto immediatamente a monte dell’ambito NIL3.

Tale dissesto € costituito da diversi rami di frana quiescente che, partendo dalle zone di
monte, si uniscono piu a valle a formare un unico ed esteso corpo che si protrae verso valle
fino ad arrivare a ridosso del T. Mocogno.

Per le due aree specifiche si rilevano comunque sufficienti condizioni di stabilita, non
ravvisando elementi che possano far pensare a situazioni di pericolo in atto o potenziali,
come dimostra anche la spinta urbanizzazione del contesto.

ANALISI DI FATTIBILITA - COMUNE DI LAMA MOCOGNO 3



AMBITINIL 2 - NIL 3

Per quanto riguarda lidrografia superficiale la zona d'intervento fa parte del bacino
idrografico del Fiume Secchia, e si trova a circa 200 metri dallo spartiacque con il bacino del
Fiume Panaro, che corre pressappoco in corrispondenza della S.P. n° 12 “Giardini”.

Il deflusso delle acque meteoriche, in genere rapido, ma non vorticoso, & espletato dalle reti
fognanti che scaricano direttamente nei solchi naturali.

Per quanto riguarda l'idrografia ipogea, nella zona di valle del comparto sono note diverse
sorgenti di uso locale per cui, pur trattandosi di area gia intensamente urbanizzata e quindi
compromessa dal punto di vista della salvaguardia degli acquiferi, si dovranno eseguire
opere di eduzione dei reflui a tenuta.

4. ASPETTI SISMICI

L’Emilia-Romagna & interessata da una sismicitda che pud essere definita media
relativamente alla sismicita nazionale, con terremoti storici di magnitudo massima compresa
tra 5,5 e 6 della scala Richter e intensita del IX-X grado della scala Mercalli-Cancani-
Sieberg (MCS).

La porzione del medio Appennino modenese in cui ricade l'area in esame risulta
caratterizzata da un’attivita tettonica attiva; basti pensare alle numerose faglie presenti sul
territorio comunale e in corrispondenza della zona di crinale, dove blocchi rocciosi sono in
spostamento relativo fra loro.

L’'andamento dominante di tali faglie & a direzione nord est-sud ovest, e segue all'incirca
I'orientazione delle valli e dei crinali di cui ne hanno regolato I'evoluzione strutturale.

Tutto cid a dimostrare come la zona in esame sia caratterizzata da movimenti tettonici
marcati, che scaricano gradualmente I'energia accumulata nel terreno, che possono
originare fenomeni sismici frequenti ancorché di modesta entita.

A tale proposito I'Ordinanza del P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003 e s.m.i., “Primi elementi in
materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative
tecniche per le costruzioni in zona sismica”, ha stabilito la nuova classificazione sismica di
tutto il territorio nazionale, e disciplinato la progettazione e la costruzione di nuovi edifici
soggetti ad azioni sismiche, nonché la valutazione della sicurezza e gli interventi di
adeguamento e miglioramento su edifici esistenti soggetti al medesimo tipo di azioni.

Il sito di costruzione ed i terreni in esso presenti dovranno in generale essere esenti da rischi
di instabilitd di pendii e di cedimenti permanenti causati da fenomeni di liquefazione o
eccessivo addensamento in caso di terremoto.

Con I'entrata in vigore, il 23 ottobre 2005, delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al
D.M. 14.09.2005, le cui norme tecniche includono tra le referenze tecniche essenziali anche
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I'Ordinanza n. 3274/2003 e s.m.i., diventa obbligatoria la progettazione antisismica per tutto
il territorio nazionale, facendo riferimento alle zone sismiche di cui alla OPCM 3274/2003.

Ai fini dell'applicazione di queste norme, il territorio nazionale & stato suddiviso in quattro
zone sismiche, a ciascuna delle quali & assegnato un intervallo di valori dell'accelerazione di
picco orizzontale del suolo (ag), con probabilita di superamento del 10% in 50 anni; in
particolare, per la determinazione delle azioni sismiche, risulta assegnato un valore (ag/g), di
ancoraggio dello spettro di risposta elastico, diverso per ogni zona sismica.

| valori di a, espressi come frazione dell'accelerazione di gravita g, da adottare in ciascuna

delle zone sismiche del territorio nazionale sono:

Zona Valore di aq
1 0,359
2 0,25g
3 0,15g
4 0,05¢g

Inoltre allo scopo di definire I'azione sismica di progetto, intesa come I'azione generata dal
moto non uniforme del terreno di sedime per effetto della propagazione delle onde sismiche,
deve essere classificato il terreno di fondazione, nelle seguenti categorie individuate dal
suddetto D.M. e riprese dalla precedente ordinanza.

Il sito viene classificato sulla base di V3 se disponibile, altrimenti sulla base del valore di
Nspt, per terreni prevalentemente granulari, ovvero sulla base della ¢, per i terreni
prevalentemente coesivi, nelle seguenti categorie di suolo:

A- Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vg3 >800
m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con
spessore massimo paria 3 m.

B- Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fine molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs
compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero resistenza penetrometrica Nspr>50 nei
terreni a grana grossa, o coesione non drenata ¢,>250 kPa nei terreni a grana fine).

C- Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensate, o terreni a grana fine
mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Veso
compresi tra 180 e 360 m/s (ovvero 15< Ngpr <50 nei terreni a grana grossa, 70< ¢,
<250 kPa nei terreni a grana fine).

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fine
scarsamente consistenti, con spessori superiori ai 30 m, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di
V.30 <180 m/s (ovvero Nspr <15 nei terreni a grana grossa, ¢, <70 kPa nei terreni a
grana fine).
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E- Profili di terreno costituiti da strati superficiali alluvionali, con valori di Vs simili a
quelli dei tipi C o D e spessore compreso tra 5 e 20 m, giacenti su di un substrato di
materiale pil rigido con Vg3 >800 m/s.

S1- Depositi di terreni caratterizzati da valori Vs <100 m/s (ovvero 10 <c, <70 kPa), che
includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fine di bassa consistenza,
oppure che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

82 - Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra
categoria di terreno non classificabile nei tipi precedenti.

Nelle definizioni precedenti V3 € la velocita media di propagazione entro i primi 30 m di

profondita delle onde di taglio e viene calcolata con la seguente espressione:

30
h

Vsso =

i=LNV |

dove h; e V; indicano lo spessore (in metri) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-
esimo, per un totale di N strati presenti nei 30 m superiori.

Sulla base della categoria di suolo di appartenenza del terreno, 'Ordinanza introduce il
parametro S, fattore di amplificazione, che amplifica I'azione sismica di progetto per le

categorie B, C, D e E, come di seguito riportato:

Categoria S
A 1.00
B,CeE 125
D 1.35

Con la Delibera della Giunta Regionale dell'Emilia-Romagna n. 1677/2005 si da atto che a
decorrere dal 23 ottobre trova attuazione la classificazione sismica dei comuni della regione,
stabilita dallOPCM n. 3274/2003, in via di prima applicazione, per la quale il territorio
comunale di Lama Mocogno ricade in zona 3 quindi a bassa sismicita.

La Regione Emilia Romagna con Deliberazione della G.R. n. 1435 del 21.07.2003 ha
approvato questa nuova classificazione sismica dei Comuni della Regione, in ottemperanza
alla suddetta Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri, classificazione, che risulta
operante dall'08/05/2004, mentre per le norme antisismiche si & dovuto aspettare, come
detto, I'entrata in vigore, il 23.10.2005, del D.M. 14.09.2005.

Per quanto attiene la normativa sismica per la progettazione, siamo in una fase di
transizione, nella quale si possono utilizzare sia le norme vecchie di cui al D.M. 16.01.19986,
sia quelle nuove previste dai due D.M. del 2005 e del 2008; bisognera pertanto valutare al

momento della progettazione esecutiva quale sara la norma a cui fare riferimento.
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4.1 Effetti locali

Come previsto anche dalla L.R. 20/2000 ed in particolare dalla Delibera dell’Assemblea
Legislativa della Regione Emilia Romagna N. 112 del 2/05/2007 “Indirizzi per gli studi di
microzonazione sismica in Emilia Romagna per la pianificazione territoriale ed urbanistica”
gli strumenti di pianificazione devono concorrere alla “prevenzione del rischio sismico, sulla
base delle analisi di pericolosita, vulnerabilita ed esposizione”.

Pertanto anche gli strumenti di pianificazione a livello comunale devono aggiornarsi su tali
aspetti, al fine di “valutare la compatibilita delle previsioni in essi contenute con I'obiettivo
della riduzione del rischio sismico e con le esigenze di protezione civile, sulla base di analisi
di pericolosita locale nonché di vulnerabilita ed esposizione urbana”.

A tale riguardo nei comuni in zona 3, come nel caso specifico del comune di Lama
Mocogno, 'esame delle condizioni pericolosita locale, in ragione della bassa sismicita, come
previsto dalla Delibera Regionale 1677 del 24.10.2005, si sono valutati gli aspetti di
instabilitd dei versanti, riferibili alle aree instabili, interessate da frane con indizi di attivita
recente o in atto, e a quelle potenzialmente instabili, cioé quelle che non mostrano evidenze
di movimenti recenti, ma che sono comunque interessate da depositi detritici di versante,
comprese le frane quiescenti e le paleofrane.

In tale analisi si & pertanto studiata I'area al fine di valutare quelle caratteristiche fisiche dei
terreni presenti, che possono amplificare gli effetti in superficie dei terremoti e costituire
quindi aspetti predisponenti per fenomeni di instabilita dei terreni, quali cedimenti e frane.
Tali aumenti dei risentimenti sismici per condizioni locali sono definiti effetti di sito.

Con riferimento agli strumenti di pianificazione sovraordinata, si ricorda che il PTCP 2008
della Provincia di Modena, adottato con DCP 112/2008 e tuttora in fase di approvazione, ha
affrontato il tema della pericolosita sismica locale nell'ambito della stesura del Quadro
Conoscitivo Preliminare redatto per la formazione del nuovo piano provinciale, elaborando la
“Carta delle aree suscettibili di effetti locali" in scala 1:10.000 (25 tavole della collina e
montagna da 2.2b.1 a 2.2h.25).

In tale carta, di cui in allegato 3 si riporta uno stralcio, sono indicati gli effetti attesi che
possono interessare I'area e gli studi necessari per la valutazione di tali effetti; gli ambiti in
esame ricadono, per la maggior parte della loro estensione, in corrispondenza di un™Area
potenzialmente instabile soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche”, e per
alcune porzioni, caratterizzate dalla maggiore acclivita, nelle “Aree potenzialmente instabili e
soggette ad amplificazione per caratteristiche litologiche e topografiche”.

Pertanto sara necessario definire in fase di POC, sulla prima porzione di area il coefficiente
di amplificazione litologica, e su quelle a maggiore acclivita, anche il coefficiente di
amplificazione topografica.
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Sara inoltre necessario condurre valutazioni del grado di stabilita, tenuto conto della frana
quiescente, in condizioni dinamiche e/o pseudostatiche.

In fase di POC si dovra inoltre eseguire un'analisi di Il livello, che porti alla elaborazione
della microzonazione sismica per I'ambito in esame; in tale fase si dovra procedere alla
esecuzione di un'idonea indagine sismica, volta alla determinazione della Vs30 e quindi
della relativa categoria di suolo di fondazione, utile inoltre per gli studi di microzonazione.

In considerazione della presenza della frana quiescente, che interessa parzialmente i due
ambiti in esame, ai sensi della DAL della Regione Emilia Romagna 112/2007 si dovra
effettuare in fase di POC un’analisi di 1l livello, finalizzata alla verifica del grado di stabilita
dell'area.

Per quanto concerne gli eventuali effetti locali si sono inoltre, come detto, valutate le
condizioni di stabilita dell'area, in relazione alla presenza di frane attive o quiescenti che
possano riattivarsi in seguito alla scossa sismica.

Premesso cid & anche vero che nello specifico dell'area in esame, il corpo di frana
quiescente si & rivelato attualmente del tutto stabile, per cui si ritiene molto improbabile una
sua riattivazione in seguito ad eventuali scosse sismiche, tenendo conto sia del suo
raggiunto equilibrio, sia della bassa magnitudo del sisma atteso.

Dal punto di vista topografico gli ambiti in esame presentano una topografia abbastanza
acclive, con una pendenza prevalente verso Ovest (Ovest-Nord-Ovest nella parte
settentrionale) e con inclinazioni medie pari a circa 15°, in alcuni casi superiori ai 15°.

Dal punto di vista litologico sono presenti terreni con buone caratteristiche meccaniche, per i
quali non si ravvisano rischi particolari di cedimenti permanenti causati da fenomeni di
liquefazione o eccessivo addensamento in caso di terremoto.

Anche storicamente, valutando I'elenco storico dei terremoti nella Provincia di Modena,
larea non ha mai presentato criticita particolari, in virtl della bassa magnitudo, e di un
consolidato equilibrio raggiunto dai terreni presenti.

Tutto cid considerato, tenuto conto degli approfondimenti da effettuarsi in fase di Piano
Operativo Comunale, si ritiene fattibile per I'ambito in esame la nuova destinazione
urbanistica.

Resta in ogni caso l'obbligatorieta di procedere nelle successive fasi di progettazione
esecutiva, ad una progettazione antisismica come prevista dalle norme vigenti, che faccia
riferimento come zonizzazione sismica per il territorio comunale di Lama Mocogno alla zona
3, e come categoria di suolo di fondazione alla categoria che verra definita in fase di POC,
con i relativi coefficienti di amplificazione.
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ALLEGATO 1

INQUADRAMENTO GEOGRAFICO
Estratto Elemento CTR N° 236063~ “Montecenere” Scala 1:10.000

Area in esame
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ALLEGATO 2

CARTA GEOLOGICA-GEOMORFOLOGICA
REGIONE EMILIA ROMAGNA
Scala 1:10.000
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ALLEGATO 3

CARTE DELLE SICUREZZE DEL TERRITORIO
Estratto TAV 2.2 - Rischio Sismico: Carta delle aree suscettibili degli
effetti locali
PTCP Provincia di Modena
Scala 1:10.000




VOCI DI LEGENDA

Effetti attesi

Area instabile e soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche

" valuteZione dal corlicients & amplificazions dlogico @ del grado di stabitd del versante in condizioni dinamishe o pseudostaliche
{nsi casi |n cul slano ammessi intervent);

mipzonazens sigmica”: approfondiment di Il Bvalo.

Area instabile e soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche e topografiche

stud”: validzzone Mmm-eémmﬁdc;‘m ¢ fopografico e de! grado di slabifitd in condizdoni dinamiche o pseudosiaiche

(nai cas in cud sfane ammessl intercent);

nigrgzenarons sismica’: approfondimant di I valo; nalis ares prossime ai berdi supeticn di scarpate © a quote immediztamants supenicd aghi
ambs sogget ad lificazions per cr e lopagrafidhe & nafle Zone con aotentuaie conbraste di pendenza, lo studic di micrezsnazione
ssmica dave valuiam s 2nche g1 effetti cella topografa,

Area potenzialmente instabile e soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche
studi”: valulazione cel cofickenia & N‘rq:d-a:!me Eeloyico e del grado di stabilth del versante in condizionl dinamiche o pseudastatiche:
Microzonazont STENC™ approfondEment di I Fvado.

o |

S IR
e s e e
D L
I
s a_ s s s w

£

Area potenziaimente instabile e soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche e topografiche
ghudi®: valukazione del corficienta & amplifeazions litelagics & bopagrafico « def grado ¢i stabTd del versante in condiziond dinamiche ©
pnuicsizm

migmionaricos sismica”: approfondimenti & 1 fvalle: nalls ares prossime al berdl supedon di scarpate 0 a quote Imvmadislamaente supedion agl
amb¥ soggetli ad amplfcazions per caratieristcha fopografiche e nel'e 2one con aotantualo contrasto di pendenza, fo studio di microzonazions
s'smica dave valutare anche gl eFecti della iopografia.

Area potenzialmente soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche

shadi: valulazione cal coafiiclenta d amplficazions Rologico;
Dicrozcoazors FETIC™ approfondmant di Il fivalio.

e e e o ow o

I S AR

P

® s 4w w s e

s s s e asa
(=]

Area potenzialmente soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche e topografiche

shodi”: valulazone del corfficienta d amplficazions litclogics ¢ kopagrafics;

Microzenazrions gismica™: approfondimant di Il ivalio: nele are prosvime ai bordi supadod o scarpale 0 3 cuols immadiatamenie

supeicd agli ambii soggetti 2d ampiitcazicns per caratterisfcha bpoq'afd'o & nal'a zong con actentuaio contrasky dl pendenza, lo studio di
microzenarons sismica cava valutare ancha gl effaE datla

Area soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche e a potenziale liquefazione

shudi”: valulazone el corficients d amgiificazions iclogico, del petenziale di fquefazione & cei cadiment atesi;
migrezonasens sismica’s spprofondimant di il vallo.

Area soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche e a potenziali cedimenti

godi*; valutazione del coalicients d amplificazions lRologico & dai cedmeni altass;

nismzcnaziona sizrica’: scno ritenuf suFcient approfordmant di Il Evalo par la valdazions del coaficientz di ampificazions liic'ogico
& sono richies approfondman di [ Evelis perfa stima cegll eventuall cadmanti

Area potenzialmente non soggetta ad effetti locali
"t indagini par caraterizzace Vi, in €250 Vi, maggieraiuguale di 800 m's non & richiesia nessuna ulisdore indaging, in casa Vs, minore of

00 m's & richiesta la vahdazione dal coaficients & amplficazions litologica;
igmica'; non richiesta nel pimo caso, nel seccads caso appm‘m:i'm:ﬁ cal i valo.

10

[
e e s omoaw
s s s v s m e
s e s s oo
s s % a4 s s s u

Area potenzialmente soggetta ad amplificazione per caratteristiche topografiche

sy’ indagini per carsterizzare Vi & valutarons del coeldents di ampificaziont bcc;:ra!oo hcaso Vs magpicrefuguale di 800 mv's &
saficlents la so’a valulazions del ceaficients d amplificarions fopografics, in caso Vsy, mihere di 500 mis ootorre validsre ancha i coafficlents
G smgificazicns Rolagico:

miprezenazons sigmica™: valutaziona degli eFelt della tepogralia, con partiodars aftenzione ralle arse prossime ai bordi di scarpals, negli
ambd immedataments superon ai sethor sopgeti ad ampificarions fopografica, nelle zone con astentusis confrasio & peandanza:in caso
Vsy; minore ¢i B2) my's valutazions anche def ceefficianie & ampfearions Mologion.

* riferimenta:

- Delberazions dell Assembea Lagislatva della Regicne Emilia Romagna n. 112 del 2/502007: Al di indifzzo @ coordnaments lecnico 3 sensi call'art 18, .1,
dalla LR 20/2000 per “Indiiizzi per gif sludi df microzonazicne sismica in Emida-Remagna per la pianitzazions lermionals @ urban'stfoe”, pubbicala sl B.U.
dela Regione Endia Romagna n.84 de! 17/52007.

territorio Interessato dalla cartografia serie 10a (scala 1:25.000)

LIMITI AMMINISTRATIVI

ot

Limite di Regione +obesterbbets  Limite di Provincia —  Limite di Conune




’_

N
M
Syomlle B
‘x.i_

A
o
S S i

:
W=C
i

Ve

%

:

.
A

w
[

—
D e




AMBITO APNL 1

AMBITO APNL 1

Premessa

L'ambito oggetto di studio & posto a nord-est della localita Montecenere, frazione ad est di
Lama Mocogno capoluogo, quasi al confine con il comune di Pavullo nel Frignano.

L'ambito APNL 1 corrisponde ad un ampliamento di un’area artigianale prevista dal PRG
vigente.

Allo stato attuale 'ambito insiste per buona parte della sua estensione all'interno di un‘area
classificata come zona agricola produttiva.

Adiacente al lato sud occidentale dell’area & presente uno stabilimento caseario.

1. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

L'area in oggetto & ubicata nel medio Appennino modenese, in prossimita della Strada
Statale 12 dell’Abetone-Brennero, in localitd Montecenere, nel territorio comunale di Lama
Mocogno, Provincia di Modena.

Si tratta di una zona di media montagna, compresa tra le quote di 700 m e 740 m s.L.m. e
situata immediatamente a valle di una dorsale che si sviluppa da Ovest verso Est,
separando le acque del Torrente Scoltenna (a Sud), da quelle del Fosso Lavacchiello (a
Nord), quest'ultimo scorre a valle del versante in oggetto.

| principali rilievi sono rappresentati dal M. Mocogno (1231 m) e dal M. Moro (866 m).

L’area in oggetto & compresa nella seguente cartografia:

Tavola CTR n° 236NO denominata “Lama Mocogno” - Scala 1:25.000;

Sezione CTR n° 236060 denominata “Montecenere” — Scala 1:10.000;

Elemento CTR n° 236063 denominata “Montecenere” — Scala 1:5.000.

In Allegato 1 Inquadramento geografico si riporta I'ubicazione delllambito in esame.

2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Per la caratterizzazione dei terreni presenti nel’area in esame, si e fatto riferimento alla
nomenclatura adottata nella carta geologica della Regione Emilia Romagna, Sezione
236060 “Montecenere” a scala 1: 10.000 ed a pubblicazioni e studi condotti nella zona dallo
scrivente geologo di piano e da altri Autori.

L’area in esame si colloca nel medio Appennino modenese, lungo la zona di crinale alla
sinistra idrografica del Torrente Scoltenna. Nella zona affiorano prevalentemente terreni
appartenenti alla coltre alloctona sommitale delle Liguridi e ai terreni epiliguri sovrastanti.

Il Dominio Ligure & contraddistinto da quellinsieme noto con il termine di “Flysch ad
Elmintoidi”, che sono qui rappresentati dalla Successione di Monte Venere-Monghidoro. Si
tratta di una successione stratigrafica i cui termini inferiori (Cretaceo superiore-Paleocene),
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affioranti nel’Appennino parmense, modenese e bolognese, appartengono al Gruppo della
Val di Sambro (Bettelli, 1980).

| terreni appartenenti alla Successione epiligure sono il prodotto della sedimentazione
terrigena sintettonica sul prisma di accrezione ligure durante la sua progressiva traslazione
verso i domini subligure, toscano e umbro-marchigiano (Bettelli et alii, 1987h).

In particolare, nella zona sulla quale si colloca I'ambito APNL1 affiorano terreni riferibili alla
Formazione di Montevenere (Allegato 2 - Carta geologica).

Litologicamente la Formazione di M. Venere & costituita da una ripetizione verticale di
potenti torbiditi calcareo-marnose alternate a pacchi di torbiditi arenaceo-pelitiche. La
caratteristica principale di tale formazione & proprio la presenza di torbiditi a dominante
calcarea, che compaiono in strati spessi (30 - 300 cm) o molto spessi (fino a 15 m), e talora
in megastrati (oltre i 20 m); la loro porzione basale & calcareo-arenacea a grana fine, seguita
da un potente intervallo marnoso o calcareo-marnoso di colore grigio chiaro e da un sottile
livello emipelagico di argille scure. Le sequenze torbiditiche pili comuni sono del tipo T... Le
torbiditi arenaceo-pelitiche costituiscono invece strati di spessore molto pil ridotto
(raramente superano il metro) e sono costituite da arenarie medio-fini di colore grigio o
giallastro per alterazione, e da un intervallo pelitico di argille nerastre. Le sequenze
torbiditiche piti comuni sono ancora del tipo T... La Formazione di M. Venere non presenta
mai a letto contatti stratigrafici con altre formazioni (Bettelli et alii, 1987). Le facies in essa
presenti sono quelle tipiche di piana bacinale. Alcuni straterell arenacei sono tuttavia
organizzati in sequenze negative e simmetriche, e potrebbero rappresentare le frange di una
conoide ubicata a SW della piana bacinale (Sagri & Marri, 1980). L’etd della Formazione di
M. Venere & cretacea superiore.

Immediatamente a monte della zona in esame una faglia separa la suddetta Formazione di
Montevenere dalla Formazione di Monghidoro. Tale formazione & costituita da un’alternanza
ritmica di strati torbiditici a dominante arenacea suddivisi in membri tra loro eteropici. Tra
questi prevale il membro arenaceo-pelitico, costituito da arenarie torbiditiche da fini a
grossolane grigie se fresche, gialle se alterate, con cementazione variabile, in strati da sottili
a molto spessi passanti ad argille siltose grigio scuro e ad argille marnose grigie; talvolta,
possono essere presenti anche rari strati calcareo-marnosi da medi a molto spessi.

| terreni appartenenti al Dominio Epiligure, invece, affiorano poco pill a Nord dell’'area
oggetto di studio. Tra i depositi epiliguri nellarea affiorano litotipi appartenenti all'unita
litologica denominata Formazione di Loiano, costituita da torbiditi prevalentemente
arenacee, scarsamente cementate, grigio chiare o giallastre per alterazione, in banchi per lo
pili saldati o con sottile livello pelitico a tetto. Alla base di tale formazione si distingue un
Membro argilloso (Argille di Rio Giordano), caratterizzato da argille marnose o siltose, talora
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molto compatte, di color grigio verdastro, affioranti in banchi con intercalazioni metriche di
torbiditi sottili arenaceo pelitiche e di banchi arenacei poco cementati.

3. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

L'area in esame si colloca in zona mediana del versante destro della Valle del Fosso
Lavacchiello, in prossimita del crinale.

Dal punto di vista morfologico, si distinguono rilievi caratterizzati da versanti mediamente
inclinati in corrispondenza dell'affioramento di rocce arenacee riferibili alla Formazione di
Montevenere, mentre, nelle aree dove si trovano rocce appartenenti alla Formazione di
Loiano, che presentano una maggiore frazione pelitica e sono pit faciimente alterabili, i
pendii risultano piti dolci ed ondulati.

Trattandosi di una zona in prossimita di un crinale, si rinvengono esigui spessori di depositi
di versante, che raggiungono al massimo 1-2 metri circa, aumentando poi gradualmente
procedendo verso valle. Si tratta di depositi costituiti da materiali eterogenei ed eterometrici,
accumulati prevalentemente per gravitd. L'azione delle acque superficiali si manifesta in
particolare con fenomeni di ruscellamento diffuso, andando a costituire modeste coltri
colluviali che tendono a colmare le depressioni della superficie fopografica. | processi di
ruscellamento concentrato, invece, hanno prodotto una rete di fossi poco incisi, nei quali
scorre acqua solo in occasione delle piogge.

Per quanto riguarda le emergenze geomorfologiche, & da segnalare la presenza di alcuni
fenomeni gravitativi di modeste dimensioni attualmente in evoluzione, classificabili come
frane complesse ed in particolare come scivolamenti roto-traslativi che evolvono in colate
verso il fondovalle del Lavachiello, secondo le modalita tipiche dei terreni flyschioidi
dell’Appennino. La localita di Montecenere, a causa della presenza di questi fenomeni
gravitativi, rientra nell'elenco dei centri abitati instabili della Provincia di Modena. | depositi di
frana risultano costituiti da accumuli caotici di materiali eterogenei dal punto di vista litologico
ed eterometrici da quello granulometrico, immersi in una matrice pelitica. Questi movimenti
gravitativi si manifestano a Sud, ad Est ed a Ovest della zona in esame, ma, considerando
la tipologia dei fenomeni stessi e la morfologia del rilievo, il loro raggio d'azione non
interferisce in alcun modo con I'ambito oggetto di studio, per la quale non si rilevano
particolari problemi. Inoltre, allo stesso modo, la messa in opera dell'intervento di fatto non
influisce sui fenomeni suddetti.
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4. ASPETTI SISMICI

L’Emilia-Romagna & interessata da una sismicita che pud essere definita media
relativamente alla sismicita nazionale, con terremoti storici di magnitudo massima compresa
tra 5,5 e 6 della scala Richter e intensitd del IX-X grado della scala Mercalli-Cancani-
Sieberg. La porzione del medio Appennino modenese in cui ricade l'area in esame risulta
caratterizzata da un’attivita tettonica attiva; basti pensare alle numerose faglie presenti sul
territorio comunale e in corrispondenza della zona di crinale, dove blocchi rocciosi sono in
spostamento relativo fra loro.

L’'andamento dominante di tali faglie & a direzione nord est-sud ovest, e segue all'incirca
I'orientazione delle valli e dei crinali di cui ne hanno regolato I'evoluzione strutturale.

Tutto cid a dimostrare come la zona in esame sia caratterizzata da movimenti tettonici
marcati, che scaricano gradualmente I'energia accumulata nel terreno, che possono
originare fenomeni sismici frequenti ancorché di modesta entita.

A tale proposito 'Ordinanza del P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003 e s.m.i., “Primi elementi in
materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative
tecniche per le costruzioni in zona sismica”, ha stabilito la nuova classificazione sismica di
tutto il territorio nazionale, e disciplinato la progettazione e la costruzione di nuovi edifici
soggetti ad azioni sismiche, nonché la valutazione della sicurezza e gli interventi di
adeguamento e miglioramento su edifici esistenti soggetti al medesimo tipo di azioni.

I sito di costruzione ed i terreni in esso presenti dovranno in generale essere esenti da rischi
di instabilitd di pendii e di cedimenti permanenti causati da fenomeni di liquefazione o
eccessivo addensamento in caso di terremoto.

Con l'entrata in vigore, il 23 ottobre 2005, delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al
D.M. 14.09.2005, le cui norme tecniche includono tra le referenze tecniche essenziali anche
I'Ordinanza n. 3274/2003 e s.m.i., diventa obbligatoria la progettazione antisismica per tutto
il territorio nazionale, facendo riferimento alle zone sismiche di cui alla OPCM 3274/2003.

Ai fini dell'applicazione di queste norme, il territorio nazionale & stato suddiviso in quattro
zone sismiche, a ciascuna delle quali & assegnato un intervallo di valori dell'accelerazione di
picco orizzontale del suolo (ag), con probabilitd di superamento del 10% in 50 anni; in
particolare, per la determinazione delle azioni sismiche, risulta assegnato un valore (ag/g), di
ancoraggio dello spettro di risposta elastico, diverso per ogni zona sismica.

| valori di ag, espressi come frazione dell’accelerazione di gravita g, da adottare in ciascuna
delle zone sismiche del territorio nazionale sono:

Zona Valore di aq
1 0,35g
2 0,25g
3 0,15¢
4 0,05g
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Inoltre allo scopo di definire I'azione sismica di progetto, intesa come l'azione generata dal
moto non uniforme del terreno di sedime per effetto della propagazione delle onde sismiche,
deve essere classificato il terreno di fondazione, nelle seguenti categorie individuate dal
suddetto D.M. e riprese dalla precedente ordinanza.

Il sito viene classificato sulla base di Vg3 se disponibile, altrimenti sulla base del valore di
Nsot, per terreni prevalentemente granulari, ovvero sulla base della ¢, per i terreni
prevalentemente coesivi, nelle seguenti categorie di suolo:

A- Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vg3, >800
m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con
spessore massimo paria 3 m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fine molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vg
compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero resistenza penetrometrica Ngpr>50 nei
terreni a grana grossa, o coesione non drenata ¢,>250 kPa nei terreni a grana fine).

C- Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensate, o terreni a grana fine
mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Ve
compresi tra 180 e 360 m/s (ovvero 15< Ngpr <50 nei terreni a grana grossa, 70< ¢,
<250 kPa nei terreni a grana fine).

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fine
scarsamente consistenti, con spessori superiori ai 30 m, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di
V30 <180 m/s (ovvero Ngpr <15 nei terreni a grana grossa, ¢, <70 kPa nei terreni a
grana fine).

E - Profili di terreno costituiti da strati superficiali alluvionali, con valori di Vssp simili a
quelli dei tipi C o D e spessore compreso tra 5 e 20 m, giacenti su di un substrato di
materiale pil rigido con Vg3 =800 m/s.

S1- Depositi di terreni caratterizzati da valori Vo <100 m/s (ovvero 10 <c, <70 kPa), che
includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fine di bassa consistenza,
oppure che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

S2 - Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra
categoria di terreno non classificabile nei tipi precedenti.

Nelle definizioni precedenti Vg3 € la velocita media di propagazione entro i primi 30 m di

profondita delle onde di taglio e viene calcolata con la seguente espressione:
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dove h; e V; indicano lo spessore (in metri) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-
esimo, per un totale di N strati presenti nei 30 m superiori.

Sulla base della categoria di suolo di appartenenza del terreno, I'Ordinanza introduce il
parametro S, fattore di amplificazione, che amplifica I'azione sismica di progetto per le
categorie B, C, D e E, come di seguito riportato:

Categoria S

A 1.00
B,CeE 1.25
D 1.35

Con la Delibera della Giunta Regionale del’'Emilia-Romagna n. 1677/2005 si da atto che a
decorrere dal 23 ottobre trova attuazione la classificazione sismica dei comuni della regione,
stabilita dal’lOPCM n. 3274/2003, in via di prima applicazione, per la quale il territorio
comunale di Lama Mocogno ricade in zona 3 quindi a bassa sismicita.

La Regione Emilia Romagna con Deliberazione della G.R. n. 1435 del 21.07.2003 ha
approvato questa nuova classificazione sismica dei Comuni della Regione, in ottemperanza
alla suddetta Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri, classificazione, che risulta
operante dall’08/05/2004, mentre per le norme antisismiche si & dovuto aspettare, come
detto, I'entrata in vigore, il 23.10.2005, del D.M. 14.09.2005.

Per quanto attiene la normativa sismica per la progettazione, siamo in una fase di
transizione, nella quale si possono utilizzare sia le norme vecchie di cui al D.M. 16.01.1996,
sia quelle nuove previste dai due D.M. del 2005 e del 2008; bisognera pertanto valutare al

momento della progettazione esecutiva quale sara la norma a cui fare riferimento.

4.1 Effetti locali

Come previsto anche dalla L.R. 20/2000 ed in particolare dalla Delibera del’Assemblea
Legislativa della Regione Emilia Romagna N. 112 del 2/05/2007 “Indirizzi per gli studi di
microzonazione sismica in Emilia Romagna per la pianificazione territoriale ed urbanistica”
gli strumenti di pianificazione devono concorrere alla “prevenzione del rischio sismico, sulla
base delle analisi di pericolosita, vulnerabilita ed esposizione”.

Pertanto anche gli strumenti di pianificazione a livello comunale devono aggiornarsi su tali
aspetti, al fine di “valutare la compatibilita delle previsioni in essi contenute con I'obiettivo
della riduzione del rischio sismico e con le esigenze di protezione civile, sulla base di analisi
di pericolosita locale nonché di vulnerabilita ed esposizione urbana”.

A tale riguardo nei comuni in zona 3, come nel caso specifico del comune di Lama
Mocogno, 'esame delle condizioni pericolosita locale, in ragione della bassa sismicita, come
previsto dalla Delibera Regionale 1677 del 24.10.2005, si sono valutati gli aspetti di
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instabilita dei versanti, riferibili alle aree instabili, interessate da frane con indizi di attivita
recente o in atto, e a quelle potenzialmente instabili, cio& quelle che non mostrano evidenze
di movimenti recenti, ma che sono comunque interessate da depositi detritici di versante,
comprese le frane quiescenti e le paleofrane.

In tale analisi si & pertanto studiata I'area al fine di valutare quelle caratteristiche fisiche dei
terreni presenti, che possono amplificare gli effetti in superficie dei terremoti e costituire
quindi aspetti predisponenti per fenomeni di instabilita dei terreni, quali cedimenti e frane.
Tali aumenti dei risentimenti sismici per condizioni locali sono definiti effetti di sito.

Con riferimento agli strumenti di pianificazione sovraordinata, si ricorda che il PTCP 2008
della Provincia di Modena, adottato con DCP 112/2008 e tuttora in fase di approvazione, ha
affrontato il tema della pericolositd sismica locale nellambito della stesura del Quadro
Conoscitivo Preliminare redatto per la formazione del nuovo piano provinciale, elaborando la
“Carta delle aree suscettibili di effetti locali” in scala 1:10.000 (25 tavole della collina e
montagna da 2.2b.1 a 2.2b.25).

In tale carta, di cui in allegato 3 si riporta uno stralcio, sono indicati gli effetti attesi che
possono interessare I'area e gli studi necessari per la valutazione di tali effetti; 'ambito in
esame, per quanto riguarda la valutazione del rischio sismico, ricade nelle seguenti classi: la
maggior parte del’area si estende in corrispondenza di una zona classificata come “Area
potenzialmente soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche”, all'interno della
quale sono presenti alcuni spot, caratterizzati da maggior acclivita, che rientrano nella
classificazione delle “Aree potenzialmente instabili e soggette ad amplificazione per
caratteristiche litologiche e topografiche”, mentre la porzione sud-orientale del’ambito &
compresa nelle “Aree potenzialmente non soggette ad effetti locali”.

Pertanto sara necessario definire in fase di POC, per I'area potenzialmente soggetta ad
amplificazione per caratteristiche litologiche e topografiche, il coefficiente di amplificazione
litologica e topografica, attraverso I'esecuzione di specifiche indagini sismiche, che
determinino la Vs30. Per la restante parte di area sara comunque necessario, in sede di
POC, effettuare indagini sismiche per la determinazione della Vs30. Qualora il valore
ottenuto fosse maggiore di 800 m/sec, allora non saranno necessari ulteriori indagini,
altrimenti bisognera anche in tale caso procedere alla determinazione del coefficiente di
amplificazione litologica.

In fase di POC si dovra inoltre eseguire un'analisi di Il livello, che porti alla elaborazione
della microzonazione sismica per I'ambito in esame; in tale fase si dovra procedere alla
esecuzione di un'idonea indagine sismica, volta alla determinazione della Vs30 e quindi
della relativa categoria di suolo di fondazione, utile inoltre per gli studi di microzonazione.
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Per quanto concerne gli eventuali effetti locali si sono inoltre, come detto, valutate le
condizioni di stabilitd dell'area, in relazione alla presenza di frane attive o quiescenti che
possano riattivarsi in seguito alla scossa sismica.

L'ambito in esame non & coinvolto da alcun tipo di fenomeno di dissesto sia facendo
riferimento alla cartografia contenuta nel PTCP di adeguamento in materia di dissesto
idrogeologico ai Piani di bacino dei fiumi Po e Reno, approvata con DCP 107/20086, sia
facendo riferimento a quella contenuta nel PTCP 2008, adottato con DCP 112/2008.

Si ritiene pertanto di poter escludere per I'area in esame effetti locali legati alla instabilita dei
versanti.

Dal punto di vista topografico la zona presenta una naturale e non eccessiva acclivita in
direzione N-NO, con pendenze medie comprese tra 10° e 15° in fase di POC bisognera
procedere a quegli approfondimenti per valutare possibili effetti di amplificazione topografica
per quelle porzioni caratterizzate da un’inclinazione maggiore di 15°.

Dal punto di vista geologico I'area in studio & interamente caratterizzata dalla presenza della
formazione di Monte Venere, sormontata da una copertura detritica, con spessori modesti
compresi tra 1,8 m a 2,1 m che aumenta gradualmente procedendo da monte verso valle;
Dal punto di vista litologico sono presenti terreni con buone caratteristiche meccaniche, per i
quali non si ravvisano rischi particolari di cedimenti permanenti causati da fenomeni di
liquefazione o eccessivo addensamento in caso di terremoto.

Premesso quanto sopra detto, in merito agli approfondimenti da eseguirsi in fase di POC, si
& comunque approfondita I'analisi della risposta sismica locale, sulla base dei dati
geognostici a disposizione, al fine di avere, in ogni caso una stima indicativa della Vs30,
ancorché calcolata tramite il “Coefficiente di Poisson”, dalla velocita delle onde Vp, ottenute
dall'indagine sismica di effettuata, in occasione della precedente relazione.

Il valore delle V.3 calcolato con tale metodo risulta pari a circa 577 m/s, a cui corrisponde
una categoria di suolo di fondazione di tipo B, del tutto confrontabile con quello ottenuto
attraverso un’indagine MASW eseguita su due aree adiacenti e con terreni simili.

Tutto cio considerato, tenuto conto degli approfondimenti da effettuarsi in fase di Piano
Operativo Comunale, si ritiene fattibile per I'ambito in esame la nuova destinazione
urbanistica.

Resta in ogni caso I'obbligatorietd di procedere nelle successive fasi di progettazione
esecutiva, ad una progettazione antisismica come prevista dalle norme vigenti, che faccia
riferimento come zonizzazione sismica per il territorio comunale di Lama Mocogno alla zona
3, e come categoria di suolo di fondazione alla categoria che verra definita in fase di POC,
con i relativi coefficienti di amplificazione.
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INQUADRAMENTO GEOGRAFICO
Estratto Elemento CTR N° 236063- “Montecenere” Scala 1:10.000

Area in esame
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ALLEGATO 2

CARTA GEOLOGICA-GEOMORFOLOGICA
REGIONE EMILIA ROMAGNA
Scala 1:10.000




Ambito specializzato per attivita produttive
manifatturiere di nuovo insediamento
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ALLEGATO 3

CARTE DELLE SICUREZZE DEL TERRITORIO
Estratto TAV 2.2 - Rischio Sismico: Carta delle aree suscettibili degli
effetti locali
PTCP Provincia di Modena
Scala 1:10.000




VOCI DI LEGENDA

Effetti attesi
Area instabile e soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche
stodi": valulazione del cosfidenta d ampificazions Fologico e dal grado o stabiftd del varsanda in condizgioni dinamiche o pseudostaliche
(nai casi in cui siand ammessi intervent);
1 | mizrozonazions sismica™ spprofondimant di Il Fvele.
Area instabile e soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche e topografiche
shydi": valutazione cal coafidenta df amplficasions ftclogics & bopografisa & del grado di stabilitd in condidoni dinamizhe o pseudostatiche
{n#&i casi in cud siano ammessi intervent);

2 | microzonaziors sismica™: spprofondimenti di Il Fvello; nalle aree prossima ai bordi supesion di scarpate 0 a quote immedidtamenta superion agh
ambiti soggetti ad amplificazions per caratteristichs fopografiche e nelle 2one con accentuato contrasto di pendenza, lo siudio di microzonazions
sismica dave valutare anche g effe’t dalla fogografis.

Area potenzialmente instabile e soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche
shodi®; valutazione del coslidents di ampificazions liiclogico e del grado i sizbilt del versants in condizioni dinamiche o pEsudostafiche;
misrezcnaziens sismica™: approfondimant i 11l [valo.

3

EerE Area potenzialmente instabile ¢ soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche e topografiche
PR RT studi”: valutazone del cozfidents d amplficazions fitelogico & kapografico & del graca di 133 Gal versarte 1 condizioni dinamiche o
. . pseudastatiche;

: : (] : +| 4 | microzonaziors sfzmica™ approfondiment di il Evelo; nalle ares prossime ai berdi superion di scarpata 0 a quote immediatamente supericnd agh
b BR X ambd scgoeiti ad amplificazione per caratieristicha topografiche e nells zone con acoentuaio contrasto di pendenza, bo studio di microzonazicns
e s'smica dave valulare anche gl effecti della fopografia,
s oa

Area potenzialmente soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche

shudi”: valutazone dal coxfidents d amplificazions fitclogico;

microzonazions siwmica”; spprofondmant di ll livalo.

5
LA R Area potenzialmente soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche e topografiche
Ziing o studi”; valutzzione 2l eosfidents df amplficaziona fitelsgics & topografics:
g : . microzonazons sismica™: approfondinienti di Il Bvalio; nale ares prossime al borci superiord di scarpate o a quote immedistamenis
6 | superiod =gl ambi soggetti ad amplificazione per caratieristiche dopografiche & naliz zons con accentuato canirasis di pendenza, lo studio di

: : : : i microzenazions sizmica deva valulare ancha gl efielti dalla topografa.
“ws o

Area soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche e a potenziale liquefazione

shudi”: valutszione del cozffidenta d amplificazions Tiologico, del potenziale di Equefazione € dai cediment atiesi;

micrzonazions sismica'; approfondintant di 1 Evelo.

7
Area soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche e a potenziali cedimenti
studi®; valutzzone g2l cosfidenta di amplficazione lclogico e dei cediment attasi:
picrezenaziors sienvica’ seno ritenut suFciant approfondimant di 1] Fvela perla vakdsrions gzl coalicients di ampiificazions IFnlegico

8 | esono richiast appeokondimant di [l Fvello perla sima degli eventuali cedimanti.

Area potenzialmente non soggetta ad effetti locali
studi”: indsgini per caratierizzara Va2 in caso Vs, mapgiore/uguale di 00 m's non & ichiesta nassuna ulteriore irdagine, in ¢352 Vs.: minore o
€00 mvs & richiesta la valiiazione del coaficient= G ampificazions Italogico;

9 | microzenazions sigmica™: ron richizsta nel primo caso. nel secondo caso approfondimenti cal i vallo.

el Area potenzialmente soggetta ad amplificazione per caratteristiche topografiche

P Studi®: indagini per carsterizzare Vs, & valutazions dsl cosfficiznta di ampificazione topografico: in caso Vsy, magplorefuguale 6 800 m's &
T suficients la sola valulazione de!f cesficients d amplificazions topegrafics, in caso Vsy minore di 500 s oscorre valutsre anchs il cosficiente
v oo s |10 d ampificsziens Beagico;

PR [merozonazions sismica™; valulazions degh effeth della topografia, con particdiars atenzione relle arse prossime 3i bordi di scarpaia, negl

W o el ambdi immedataments supedor af settri soggets ad ampificazions fopografica, nal'e zone con ascentusio contrzsio G Fendenza;in caso
3w @ Vs, minore di 800 m's valutazione anchz del ceefidznie d ampificazions Molegico.

* riferimenio:

- Defiberazicna delrAssemblea Legislativa dala Regions Enilia Romsgna n. 112 dal 2/5/2007: Al di indinizzo & coordnaments fecnico ai sensi del'ai 16, o1,
cella LR. 2002000 per “Inclrizzi par gif shudi &f microzanazione siemica in Emiia-Romagna perfa PianFcazione temfonials e urbanisfca”, pubbicata su B.U.
dala Regicne Emia Romagna n.84 dal! 17/5/72007.

territorio interessato dalla cartografia serie 10a {scala 1:25.000)
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AMBITO APNL 3

AMBITO APNL 3

Premessa

L'ambito APNL 3 & situato a nord del centro abitato di Lama Mocogno.

Si tratta di un'area destinata all'ampliamento di un polo artigianale comunale, compresa tra
un tessuto urbano di recente formazione e una zona gia destinata ad attivita produttive.

Allo stato attuale la porzione orientale dell’area & occupata da un bacino di raccolta acque

piovane artificiale, mentre |la restante parte & mantenuta a prato stabile.

1. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

L'area dell'ambito APNL3 oggetto di studio & ubicata nel medio Appennino modenese, nella
parte settentrionale del centro abitato di Lama Mocogno.

Si tratta di una zona di media montagna, situata sul versante destro del Torrente Mocogno.

| principali rilievi sono rappresentati dal M. Mocogno (1231 m) e dal M. Moro (866 m).
L'ambito APNL 3 & compreso tra le quote di 740 m e 805 m s.l.m.

L’area in oggetto &€ compresa nella seguente cartografia:

Tavola CTR n° 236NO denominata “Lama Mocogno” - Scala 1:25.000;

Sezione CTR n° 236050 denominata “Lama Mocogno” — Scala 1:10.000;

Elemento CTR n° 236052 denominata “Lama Mocogno” — Scala 1:5.000.

In Allegato 1 Inquadramento geografico & riportata I'ubicazione dell’'ambito in esame.

2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Per la caratterizzazione dei terreni presenti nell’area in esame, si & fatto riferimento alla
nomenclatura adottata nella carta geologica della Regione Emilia Romagna, Sezione
236050 “Lama Mocogno” a scala 1:10.000 ed a pubblicazioni e studi condotti nella zona
dallo scrivente geologo di piano e da altri Autori.

L’area in esame si colloca nel medio Appennino modenese, ed & posta a mezza costa del
versante alla destra idrografica del Torrente Mocogno. Nella zona affiorano prevalentemente
terreni appartenenti alla coltre alloctona sommitale delle Liguridi e ai terreni epiliguri
sovrastanti.

Il Dominio Ligure & contraddistinto da quell'insieme noto con il termine di “Flysch ad
Elmintoidi”, che sono qui rappresentati dalla Successione di Monte Venere-Monghidoro. Si
tratta di una successione stratigrafica i cui termini inferiori (Cretaceo superiore-Paleocene),
affioranti nellAppennino parmense, modenese e holognese, appartengono al Gruppo della
Val di Sambro (Bettelli, 1980).
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| terreni appartenenti alla Successione epiligure sono il prodotto della sedimentazione
terrigena sintettonica sul prisma di accrezione ligure durante la sua progressiva traslazione
verso i domini subligure, toscano e umbro-marchigiano (Bettelli et alii, 1987b).

In particolare, nella zona sulla quale si collocano I'ambito APNL3 affiorano terreni riferibili
alla Formazione di Montevenere (Allegato 2 - Carta geologica).

Litologicamente la Formazione di M. Venere & costituita da una ripetizione verticale di
potenti torbiditi calcareo-marnose alternate a pacchi di torbiditi arenaceo-pelitiche. La
caratteristica principale di tale formazione & proprio la presenza di torbiditi a dominante
calcarea, che compaiono in strati spessi (30 - 300 cm) o molto spessi (fino a 15 m), e talora
in megastrati (oltre i 20 m); la loro porzione basale & calcareo-arenacea a grana fine, seguita
da un potente intervallo marnoso o calcareo-marnoso di colore grigio chiaro e da un sottile
livello emipelagico di argille scure. Le sequenze torbiditiche pili comuni sono del tipo T

Le torbiditi arenaceo-pelitiche costituiscono invece strati di spessore molto pil ridotto
(raramente superano il metro) e sono costituite da arenarie medio-fini di colore grigio o
giallastro per alterazione, e da un intervallo pelitico di argille nerastre.

La Formazione di M. Venere non presenta mai a letto contatti stratigrafici con altre
formazioni (Bettelli et alii, 1987).

Le facies in essa presenti sono quelle tipiche di piana bacinale. Alcuni straterelli arenacei
sono tuttavia organizzati in sequenze negative e simmetriche, e potrebbero rappresentare le
frange di una conoide ubicata a SW della piana bacinale (Sagri & Marri, 1980).

L'eta della Formazione di M. Venere & cretacea superiore. La stratificazione nell'area in
oggetto ha polarita dirittd con andamento prevalente orizzontale.

| terreni appartenenti al Dominio Epiligure, invece, affiorano poco pit a Nord dell'area
oggetto di studio.

Tra i depositi epiliguri nel’area affiorano litotipi appartenenti all'unita litologica denominata
Formazione di Loiano, costituita da torbiditi prevalentemente arenacee, scarsamente
cementate, grigio chiare o giallastre per alterazione, in banchi per lo pit saldati o con sottile
livello pelitico a tetto.

Alla base di tale formazione si distingue un Membro argilloso (Argille di Rio Giordano),
caratterizzato da argille marnose o siltose, talora molto compatte, di color grigio verdastro,
affioranti in banchi con intercalazioni metriche di torbiditi sottili arenaceo pelitiche e di banchi

arenacei poco cementati.
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3. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

L'area in esame si sviluppa nella parte nord-occidentale del centro abitato di Lama
Mocogno, ed & posta nella zona di monte del versante destro del Torrente Mocogno.

La morfologia dei versanti della zona & caratterizzata da forme ripide nella parte sommitale e
morbide nella parte mediana e bassa, in cui si alternano ampi ripiani raccordati da ripide
scarpate. L'acclivita media del versante & pari a circa il 15% di pendenza.

Per lo pill sono forme che derivano da fenomeni tettonici, localmente ammorbiditi e
mascherati da fenomeni erosivi e da eventi gravitativi succedutisi nel tempo.

| processi di incisione lineare di fondo e di sponda diventano significativi solo nella parte
medio-bassa del versante, al di sotto della strada di C. Guidi, dove i solchi vallivi si
presentano stretti e profondi.

Nella zona in esame il substrato flyscioide & ricoperto da coltri di detrito di versante di
spessore variabile: queste coltri sono in alcune aree accumuli caotici di antica o recente
genesi gravitativa; in altre aree sono il prodotto dell’alterazione e della disgregazione in
posto (detriti eluviali) della roccia, alterazione e disgregazione che possono spingersi fino a
grande profondita; infine possono essersi accumulate per un modesto trasporto operato
dalla gravita o dalle acque di scorrimento superficiale (detriti colluviali). In ogni caso si tratta
di depositi sciolti, costituiti da frammenti litoidi eterometrici, calcarei ed arenacei,
irregolarmente inclusi in una abbondante matrice di limi argilloso-sabbiosi di colore grigio-
nocciola o giallastro, con fiammature grigio-azzurre.

L'azione delle acque superficiali si manifesta in particolare con fenomeni di ruscellamento
diffuso, andando a costituire modeste coltri colluviali che tendono a colmare le depressioni
della superficie topografica. | processi di ruscellamento concentrato, invece, hanno prodotto
una rete di fossi poco incisi, nei quali scorre acqua solo in occasione delle piogge.

Per quanto riguarda le emergenze geomorfologiche, & da segnalare la presenza in queste
zone di alcuni fenomeni gravitativi quiescenti, classificabili come frane complesse ed in
particolare come scivolamenti roto-traslativi che evolvono in colate verso valle, secondo le
modalita tipiche dei terreni flyschioidi del’Appennino.

Nello specifico I'area indagata ricade all'interno di un esteso ammasso detritico, che nel
PTCP della Provincia di Modena, viene classificato come detrito, mentre nella nuova carta
del dissesto RER 2004, & risultato cartografato come frana quiescente, ben conoscendo la
sottile distinzione tra il detrito normale e quello identificabile come Fq.

Le evidenze dei rilevamenti eseguiti elementi geomorfologici specifici e presenza
superficiale del substrato, portano a concludere una situazione del dissesto riportata in
allegato 4.

Tale ammasso detritico & costituito da diversi rami di frana quiescente che, partendo dalle
zone di monte, si uniscono pill a valle a formare un unico ed esteso corpo che si protrae
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verso valle fino ad arrivare a ridosso del T. Mocogno. Nell'area in studio si rilevano
comunque sufficienti condizioni di stabilitd, non ravvisando elementi di pericolo in atto o
potenziali, che possano far pensare ad una situazione critica.

Solo la porzione piu settentrionale del'ambito ricade al di fuori di tale corpo di frana ed &
compresa in una zona attualmente identificata come costituita da detrito di versante un
tempo facente parte della suddetta frana quiescente.

Per quanto riguarda lidrografia superficiale la zona d'intervento fa parte del bacino
idrografico del Fiume Secchia, e si trova a circa 200 metri dallo spartiacque con il bacino del
Fiume Panaro, che corre pressappoco in corrispondenza della S.P. n° 12.

Come precedentemente accennato nella porzione settentrionale dellarea & presente un
bacino artificiale di forma circa rettangolare, alimentato dalle acque di un fosso proveniente
dalla zona sovrastante denominata C. Montese.

Per quanto riguarda l'idrografia ipogea, nella zona di valle dell'ambito sono note diverse
sorgenti di uso locale per cui, pur trattandosi di area gia intensamente urbanizzata e quindi
compromessa dal punto di vista della salvaguardia degli acquiferi, si dovranno eseguire

opere di eduzione dei reflui a tenuta.

4, ASPETTI SISMICI

L’Emilia-Romagna & interessata da una sismicita che pud essere definita media
relativamente alla sismicita nazionale, con terremoti storici di magnitudo massima compresa
tra 5,5 e 6 della scala Richter e intensita del IX-X grado della scala Mercalli-Cancani-Sieberg
(MCS).

La porzione del medio Appennino modenese in cui ricade l'area in esame risulta
caratterizzata da un’attivita tettonica attiva; basti pensare alle numerose faglie presenti sul
territorio comunale e in corrispondenza della zona di crinale, dove blocchi rocciosi sono in
spostamento relativo fra loro.

L'andamento dominante di tali faglie & a direzione nord est-sud ovest, e segue all'incirca
I'orientazione delle valli e dei crinali di cui ne hanno regolato I'evoluzione strutturale.

Tutto cid a dimostrare come la zona in esame sia caratterizzata da movimenti tettonici
marcati, che scaricano gradualmente I'energia accumulata nel terreno, che possono
originare fenomeni sismici frequenti ancorché di modesta entita.

A tale proposito I'Ordinanza del P.C.M. n. 3274 del 20/03/2003 e s.m.i., “Primi elementi in
materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative
tecniche per le costruzioni in zona sismica”, ha stabilito la nuova classificazione sismica di
tutto il territorio nazionale, e disciplinato la progettazione e la costruzione di nuovi edifici
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soggetti ad azioni sismiche, nonché la valutazione della sicurezza e gli interventi di
adeguamento e miglioramento su edifici esistenti soggetti al medesimo tipo di azioni.

Il sito di costruzione ed i terreni in esso presenti dovranno in generale essere esenti da rischi
di instabilitd di pendii e di cedimenti permanenti causati da fenomeni di liquefazione o
eccessivo addensamento in caso di terremoto.

Con I'entrata in vigore, il 23 ottobre 2005, delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al
D.M. 14.09.2005, le cui norme tecniche includono tra le referenze tecniche essenziali anche
I'Ordinanza n. 3274/2003 e s.m.i., diventa obbligatoria la progettazione antisismica per tutto
il territorio nazionale, facendo riferimento alle zone sismiche di cui alla OPCM 3274/2003.

Ai fini dell’applicazione di queste norme, il territorio nazionale & stato suddiviso in quattro
zone sismiche, a ciascuna delle quali & assegnato un intervallo di valori dell'accelerazione di
picco orizzontale del suolo (ag), con probabilita di superamento del 10% in 50 anni; in
particolare, per la determinazione delle azioni sismiche, risulta assegnato un valore (ag/g), di
ancoraggio dello spettro di risposta elastico, diverso per ogni zona sismica.

| valori di ag, espressi come frazione dell'accelerazione di gravita g, da adottare in ciascuna

delle zone sismiche del territorio nazionale sono:

Zona Valore di aq
1 0,359
2 0,259
3 0,15g
4 0,05g

Inoltre allo scopo di definire I'azione sismica di progetto, intesa come l'azione generata dal
moto non uniforme del terreno di sedime per effetto della propagazione delle onde sismiche,
deve essere classificato il terreno di fondazione, nelle seguenti categorie individuate dal
suddetto D.M. e riprese dalla precedente ordinanza.

|| sito viene classificato sulla base di Ve, se disponibile, altrimenti sulla base del valore di
Nept, per terreni prevalentemente granulari, ovvero sulla base della ¢, per i terreni

prevalentemente coesivi, nelle seguenti categorie di suolo:

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di V3, =800
m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con
spessore massimo paria 3 m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fine molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietda meccaniche con la profondita e da valori di Vs
compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero resistenza penetrometrica Ngpr>50 nei
terreni a grana grossa, o coesione non drenata ¢,>250 kPa nei terreni a grana fine).
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C-  Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensate, o terreni a grana fine
mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vss
compresi tra 180 e 360 m/s (ovvero 15< Ngpr <50 nei terreni a grana grossa, 70< ¢,
<250 kPa nei terreni a grana fine).

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fine
scarsamente consistenti, con spessori superiori ai 30 m, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di
Vo <180 m/s (ovvero Ngpr <15 nei terreni a grana grossa, ¢, <70 kPa nei terreni a
grana fine).

E - Profili di terreno costituiti da strati superficiali alluvionali, con valori di Vgse simili a
quelli dei tipi C o D e spessore compreso tra 5 e 20 m, giacenti su di un substrato di
materiale pil rigido con Vg3 >800 m/s.

S1- Depositi di terreni caratterizzati da valori Vg3 <100 m/s (ovvero 10 <c¢, <70 kPa), che
includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fine di bassa consistenza,
oppure che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

S2 - Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra
categoria di terreno non classificabile nei tipi precedenti.

Nelle definizioni precedenti Vg € la velocitda media di propagazione entro i primi 30 m di
profondita delle onde di taglio e viene calcolata con la seguente espressione:

30
Vo =———

i

ﬁ
I=1,N A

dove h; e V; indicano lo spessore (in metri) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-
esimo, per un totale di N strati presenti nei 30 m superiori.

Sulla base della categoria di suolo di appartenenza del terreno, I'Ordinanza introduce il
parametro S, fattore di amplificazione, che amplifica I'azione sismica di progetto per le
categorie B, C, D e E, come di seguito riportato:

Categoria S

A 1.00
B,CeE 1.25
D 1.36

Con la Delibera della Giunta Regionale del’Emilia-Romagna n. 1677/2005 si da atto che a
decorrere dal 23 ottobre trova attuazione la classificazione sismica dei comuni della regione,
stabilita dallOPCM n. 3274/2003, in via di prima applicazione, per la quale il territorio
comunale di Lama Mocogno ricade in zona 3 quindi a bassa sismicita.

La Regione Emilia Romagna con Deliberazione della G.R. n. 1435 del 21.07.2003 ha
approvato questa nuova classificazione sismica dei Comuni della Regione, in ottemperanza
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alla suddetta Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri, classificazione, che risulta
operante dall'08/05/2004, mentre per le norme antisismiche si & dovuto aspettare, come
detto, I'entrata in vigore, il 23.10.2005, del D.M. 14.09.2005.

Per quanto attiene la normativa sismica per la progettazione, siamo in una fase di
transizione, nella quale si possono utilizzare sia le norme vecchie di cui al D.M. 16.01.1996,
sia quelle nuove previste dai due D.M. del 2005 e del 2008; bisognera pertanto valutare al
momento della progettazione esecutiva quale sara la norma a cui fare riferimento.

4.1 Effetti locali

Come previsto anche dalla L.R. 20/2000 ed in particolare dalla Delibera del’Assemblea
Legislativa della Regione Emilia Romagna N. 112 del 2/05/2007 “Indirizzi per gli studi di
microzonazione sismica in Emilia Romagna per la pianificazione territoriale ed urbanistica”
gli strumenti di pianificazione devono concorrere alla “prevenzione del rischio sismico, sulla
base delle analisi di pericolosita, vulnerabilita ed esposizione”.

Pertanto anche gli strumenti di pianificazione a livello comunale devono aggiornarsi su tali
aspetti, al fine di "valutare la compatibilita delle previsioni in essi contenute con I'obiettivo
della riduzione del rischio sismico e con le esigenze di protezione civile, sulla base di analisi
di pericolosita locale nonché di vulnerabilita ed esposizione urbana”.

A tale riguardo nei comuni in zona 3, come nel caso specifico del comune di Lama
Mocogno, I'esame delle condizioni pericolosita locale, in ragione della bassa sismicita, come
previsto dalla Delibera Regionale 1677 del 24.10.2005, si sono valutati gli aspetti di
instabilita dei versanti, riferibili alle aree instabili, interessate da frane con indizi di attivita
recente o in atto, e a quelle potenzialmente instabili, cio& quelle che non mostrano evidenze
di movimenti recenti, ma che sono comunque interessate da depositi detritici di versante,
comprese le frane quiescenti e le paleofrane.

In tale analisi si & pertanto studiata I'area al fine di valutare quelle caratteristiche fisiche dei
terreni presenti, che possono amplificare gli effetti in superficie dei terremoti e costituire
quindi aspetti predisponenti per fenomeni di instabilitd dei terreni, quali cedimenti e frane.
Tali aumenti dei risentimenti sismici per condizioni locali sono definiti effetti di sito.

Con riferimento agli strumenti di pianificazione sovraordinata, si ricorda che il PTCP 2008
della Provincia di Modena, adottato con DCP 112/2008 e tuttora in fase di approvazione, ha
affrontato il tema della pericolosita sismica locale nell’ambito della stesura del Quadro
Conoscitivo Preliminare redatto per la formazione del nuovo piano provinciale, elaborando la
“Carta delle aree suscettibili di effetti locali” in scala 1:10.000 (25 tavole della collina e
montagna da 2.2b.1 a 2.2b.25).

In tale carta, di cui in allegato 3 si riporta uno stralcio, sono indicati gli effetti attesi che
possono interessare I'area e gli studi necessari per la valutazione di tali effetti; 'ambito in

ANALISI DI FATTIBILITA - COMUNE DI LAMA MOCOGNO g



AMBITO APNL 3

esame ricade, per la maggior parte della sua estensione, in corrispondenza di unArea
potenzialmente instabile soggetta ad amplificazione per caratteristiche litologiche”, e per la
porzione pill meridionale, caratterizzata da maggior acclivita, nelle “Aree potenzialmente
instabili e soggette ad amplificazione per caratteristiche litologiche e topografiche”.

Pertanto sara necessario definire in fase di POC, i coefficienti di amplificazione litologica e
topografica e condurre valutazioni del grado di stabilita, tenuto conto della frana quiescente,
in condizioni dinamiche e/o pseudostatiche.

In fase di POC si dovra inoltre eseguire un’analisi di Il livello, che porti alla elaborazione
della microzonazione sismica per I'ambito in esame; in tale fase si dovra procedere alla
esecuzione di un’idonea indagine sismica, volta alla determinazione della Vs30 e quindi
della relativa categoria di suolo di fondazione, utile inoltre per gli studi di microzonazione.

In considerazione della presenza della frana quiescente, ai sensi della DAL della Regione
Emilia Romagna 112/2007 si dovra effettuare in fase di POC un'analisi di Il livello,
finalizzata alla verifica del grado di stabilita dell'area.

Per la restante parte di area sara comunque necessario, in sede di POC, effettuare indagini
sismiche per la determinazione della Vs30. Qualora il valore ottenuto fosse maggiore di 800
m/sec, allora non saranno necessari ulteriori indagini, altrimenti bisognera anche in tale caso
procedere alla determinazione del coefficiente di amplificazione litologica.

Per quanto concerne gli eventuali effetti locali si sono inoltre, come detto, valutate le
condizioni di stabilita dell'area, in relazione alla presenza di frane attive o quiescenti che
possano riattivarsi in seguito alla scossa sismica.

Premesso cid & anche vero che nello specifico dellarea in esame, il corpo di frana
quiescente si & rivelato attualmente del tutto stabile, per cui si ritiene molto improbabile una
sua riattivazione in seguito ad eventuali scosse sismiche, tenendo conto sia del suo
raggiunto equilibrio, sia della bassa magnitudo del sisma atteso.

Dal punto di vista topografico I'ambito in questione presenta una topografia abbastanza
dolce, con pendenza prevalente verso sud e con inclinazioni medie inferiori ai 15°, che
diventano superiori solo nella sua estrema porzione meridionale.

Dal punto di vista litologico sono presenti terreni con buone caratteristiche meccaniche, per i
quali non si ravvisano rischi particolari di cedimenti permanenti causati da fenomeni di
liquefazione o eccessivo addensamento in caso di terremoto.

Anche storicamente, valutando I'elenco storico dei terremoti nella Provincia di Modena,
'area non ha mai presentato criticita particolari, in virtl della bassa magnitudo, e di un
consolidato equilibrio raggiunto dai terreni presenti.

Tutto cid considerato, tenuto conto degli approfondimenti da effettuarsi in fase di Piano
Operativo Comunale, si ritiene fattibile per 'ambito in esame la nuova destinazione

urbanistica.
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Resta in ogni caso l'obbligatorieta di procedere nelle successive fasi di progettazione
esecutiva, ad una progettazione antisismica come prevista dalle norme vigenti, che faccia
riferimento come zonizzazione sismica per il territorio comunale di Lama Mocogno alla zona
3, e come categoria di suolo di fondazione alla categoria che verra definita in fase di POC,

con relativi coefficienti di amplificazione.
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ALLEGATO 1

INQUADRAMENTO GEOGRAFICO
Estratto Elemento CTR N° 236052- “Lama Mocogno® Scala 1:10.000

Area in esame
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ALLEGATO 2

CARTA GEOLOGICA-GEOMORFOLOGICA
REGIONE EMILIA ROMAGNA
Scala 1:10.000
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ALLEGATO 3

CARTE DELLE SICUREZZE DEL TERRITORIO
Estratto TAV 2.2 - Rischio Sismico: Carta delle aree suscettibili degli
effetti locali
PTCP Provincia di Modena
Scala 1:10.000
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mizrozonazions sisnioa™ sono ritenutl sufcient approfordiment di Il velo psr la valdazions del cosficienta di ampfiicaziona liiclogica
€ 5000 richizsti approfonciment di [ Evelio per la sma dzgli eventuali cacimenti.

Area potenzialmente non soggetta ad effetti locali

Studi*; indagini per carsterizzara Vs, in caso Vs, maggierauguale di 530 my's non & fchiesia nessuna uliesiore indagine, in caso Vs, minore o
€00 mvs & richiesia la valufazione del cosficiente d ampificazione Mologica;

microzonarions sismica™: non richissta nel primo caso, nel seccnds caso approfendiment daf Il fyallo,

10

* an a5
e e s
4 4 s e s e
“ e ke oo

Area potenzialmente soggetta ad amplificazione per caratteristiche topografiche

shudi™; indagini per caratierizzare Vs e valutazione dal cosficients di ampificazions fopografico; in caso Vsy maggicre/uguale di 800 m's &
sufficient la sola valitazions del cesfidenis d amplificazions fopografics, in caso Vey mhore di 500 my's 0meorre valutare anche il coaficients
d ampificacione Edogicn;

microzenazions sismica™: valutazions degli efett dzlla tepografia, oon parficolara allenzione rele arse prossime ai bordi di scarpata, negli
ambiti immedataments superion ai settori soggeti ad ampiificazions fopografica, nelle zore con acoantua’o contrasto & pandanza:in caso
Vs minore di E3] m's valutazione anche del coefisarte G amp'fearsne Hologicn.

* riferimento:

- Delberazione delfAssemblea Lagislativa della Regione Emilia Romagna n. 112 del 25/2007: Atio di indivizzo e coordinamento lecnico ai sensi cell'art 18, 0.1

cella LR. 20/2000 per "Indinizzi par gif studi di microzanazions sfomiza in Emdiz-Romagna per fa pianficazione lenilorials & urbanizfica”, pubbicata sl B.U.
dela Regione Emiia Romagna n.84 de! 17/5/2007,

territorio interessato dalla cartografia serie 10a (scala 1:25.000)
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